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CdSe nanocrystals:

Sma nanopartiklar, d =2 nm Stora nanopartiklar, d =7 nm

Alla fran samma material

https://www.tudelft.nl/thw/over-faculteit/afdelingen/radiation-science-technology/fundamental-aspects-of-materials-and-energy/research/solar-cell-materials/



https://www.tudelft.nl/tnw/over-faculteit/afdelingen/radiation-science-technology/fundamental-aspects-of-materials-and-energy/research/solar-cell-materials/

CdSe nanocrystals som markare:

Semiconductor Nanocrystals as
Fluorescent Biological Labels

Marcel Bruchez Jr., Mario Moronne, Peter Gin, Shimon Weiss,*

SCIENCE VOL 281 25 SEPTEMBER 1998

(A)

Chan and Nie, Science 281, 2016 (1998).

A. Paul Alivisatos™®

Three-color staimning of HeLa cells usmg fluorescent Qdot®
nanocrystal conjugates. The intracellular structures in fixed HeLa
cells were visualized using a red-fluorescent Qdot® 655 F(ab")2
goat anti-mouse IgG (Q11021MP, Q11022MP)(nucle1), a yellow-
fluorescent Qdot® 585 F(ab")2 goat anti—rabbit IeG
(Q11411MP)(Golg1), and a green-fluorescent Qdot® 525
streptavidin conjugate (Q10141MP)(nucrotubules).



Storlek av kvantprickor:

Size of Quantum dots
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Fig. 4. Physical size of quantum dots compared to related entities.



Tillampningar:

* Biomedical imaging and diagnostics

* Photovoltaics (e.g. multiple exciton generation, research phase)
* Light-emitting diodes, laser

 Large-scale screens

Mouse intestinal section

Figure 1| Comparison between a liquid-crystal display television screen using a Quantum Dot
Enhancement Film (left) and a standard one (right). Photo courtesy of Nanosys/Thom Sanborn.



Kvantmekanik och vateatomen:

Liusemission fran till exempel vateatomer sker i skarpa spektral-linjer
somverkar ha mycket regelbunden inbordes ordning. Varfor?
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Rydberg formeln:

Lund 1888:
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Betrakta den tredje exciterade energinivan i en
kvantbrunn.

Vagfunktionen har

jamn paritet, med fyra noder

udda paritet, med fyra noder

udda paritet, med tre noder

A
B
C. jamn paritet, med tre noder
D
E. jamn paritet, med tva noder
F

udda paritet, med tva noder




Betrakta den tredje exciterade energinivan i en
kvantbrunn.

3:e exciterade Udda, tre noder

Vagfunktionen har

Jamn, tva noder

A. jamn paritet, med fyra noder Udda, en nod
grundtillstand Jamn, ingen nod

B. udda paritet, med fyra noder

C. jamn paritet, med tre noder

D. | udda paritet, med tre noder

E. jamn paritet, med tva noder

F. udda paritet, med tva noder



Betrakta en andlig kvantbrunn med fyra energinivaer.

Foljande optiska dvergangar ar tillatna

Alla

Alla utom 3-2 och 2-1 och 1-0
Alla utom 3-1 och 2-0

Enbart 3-2, 2-1, och 1-0
Enbart 3-2 och 2-0
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Betrakta en andlig kvantbrunn med fyra energinivaer.

Foljande optiska dvergangar ar tillatna

Alla

Alla utom 3-2 och 2-1 och 1-0 Optiska 6vergangar
ar tillatna mellan

Alla utom 3-1 och 2-0 tillstand med olika

Enbart 3-2, 2-1, och 1-0 paritet
Enbart 3-2 och 2-0
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Udda

Jamn

Udda
Jamn
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