
FAFA55, HT2019 
Föreläsning 9, läsvecka 3
22 november 2019



http://www.radioactivity.eu.com/site/pages/Tunnel_Effect.htm

Radioaktivt sönderfall hos atomer:



Radioaktivt sönderfall hos atomer:

http://www.radioactivity.eu.com/site/pages/Tunnel_Effect.htm



Ett glapp mellan två ledare kan betraktas som en
tunnelbarriär men en höjd som motsvarar elektronerna
utträdesarbete. En tunnelström kan därför mätas innan
spetsen fysiskt rör mot en provyta.

Nobelpris 1986

Scanning tunneling microscope (STM), Sveptunnelmikroskop:



Scanning tunneling microscope (STM), Sveptunnelmikroskop:

“Atom” på Japanska
STM bilder av kiselytans atomstruktur

Phys. Rev. Lett. 68, 1355 (1992)

Manipulering av
enstaka atomer

Don Eigler et al, IBM



Transistorteknologis utveckling



Transistorteknologis utveckling: begränsning från tunning 
igenom isolatorn  

Gate oxide as an 
insulator: Bara 2 nm tjock



Betrakta en elektron med energi E i en oändlig
kvantbrunn som har bredd a. Grundtillståndet har 
energin

Vad är energin hos det första exciterade tillståndet?

A. 2E
B. 3E
C. 4E
D. Kan vara vad som helst.
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En = (konstanter) n2

Grundtillstånd: n = 1
Första exciterade tillstånd: n = 2 



Betrakta en elektron med energi E i en oändlig
kvantbrunn som har bredd a. Vilket påstående om a
stämmer bäst?

A. a ≥

B. a ≤

C. a =

D. a kan vara vad som
helst.



Betrakta en elektron med energi E i en oändlig
kvantbrunn som har bredd a. Vilket påstående om a
stämmer bäst?

A. a ≥

B. a ≤

C. a =

D. a kan vara vad som helst.

a kan inte vara mindre, för då skulle även
grundtillståndet ha mer energi än E.

Men a kan vara större, för då kan det finnas
exciterade tillstånd som råkar ha energi E:
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