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Labbrapport

En målsättning med en laborationsrapport är att redogöra för hur man utförde laborationen, hur data analyserades och tolkades, och att visa att man förstår teorin och fysiken bakom experimentet och att man kan tillämpa teorin. 
Men det är roligare att tänka sig att man skriver rapporten som hjälp för en kompis som senare ska utföra laborationen. Man vill att vännen ska kunna förstå teorin, hur experimentet utfördes och varför på detta sätt, exakt hur mätdata såg ut, och hur man tolkade datan.

Till stor hjälp är en tydlig struktur, t.ex. enligt följande (använd gärna rubriker):

(1) Överblick (typiskt ett stycke eller två)
Ge en kort sammanfattning av hela laborationen. Vilket experiment utfördes, och med vilket syfte? Vad blev resultatet, och med vilken teori jämförde man?

(2) Teori eller Bakgrund
Ge en beskrivning av teorin som ligger bakom experimenten. Målet är att ge en pedagogisk/konceptuell beskrivning av fysiken, samt att införa (och eventuellt härleda) samtliga ekvationer som man behöver använda senare när data tolkas. Använd gärna bilder, och tänk på en studiekamrat som läsare. Ange väldigt tydligt eventuella antaganden eller approximationer som görs.

(3) Utförande eller Metod eller Tillvägagångssätt
Beskriv och förklara den experimentella uppställningen. Viktigt är grundprinciperna, men väldigt specifika detaljer såsom märke eller modellnummer hos ett instrument behöver inte anges (ifall dessa inte är centrala för experimentets genomförande).  Uppge kvantitativ information som senare behövs för datatolkningen (mått, relevanta materialkonstanter, etc.), eventuellt i tabellform. Skisser är bra. Målet är att beskriva hela tillvägagångssättet, så att man inte behöver ange ytterligare detaljer om metoden i senare delar av rapporten.

(4) Resultat
Visa mätdata: rådata utan tolkning. Tolkning och analys kommer senare. Om 3) är en fullständig beskrivning av experimentet, så kan resultatdelen eventuellt bli ganska kort. Var noga med att ange enheter på allting. Uppge också eventuella noggrannheter hos mätningar. En detaljerad felanalys kan komma senare. Om det är mycket rådata kan rapporten vinna i läsbarhet genom att lägga det mesta av datan i ett appendix.

(5) Analys / Tolkning 
All analys är nödvändigtvis en subjektiv process och ska därför tydligt separeras från den (helst) objektiva presentationen av rådata i föregående sektion. Därför börjar vi med en ny rubrik.

Datatolkning innebär vanligtvis en återkoppling mellan teoridelen (vad förväntade vi oss?) och rådata. Den kan innebära 
· en diskussion (t.ex. ett argument för varför man bortser från vissa delar av data och fokuserar på andra delar), 
· anpassning av, eller jämförelse med, en teorikurva (med hjälp av en eller flera ekvationer som införts i avsnitt (2); någon härledning av nya ekvationer bör inte behövas här, om det inte konkret handlar om en metod för dataanalys ).
· Extraktion av datapunkter och jämförelse med teori, t.ex. i form av en ny graf. 


(6) Diskussion
Diskussionen knyter ihop rapportens alla delar.
a) Hur gick det? Stämde data med teori? Hur väl stämde det? Hur kan man förklara eventuella avvikelser? Svar på denna fråga kan innebära en formell felanalys, eller en diskussion av fysikaliska antaganden som gjorts i teoriavsnittet, men som inte är uppfyllda i experimentet. 

Det är bra att vara så kvantitativ som möjligt. ”Det stämmer rätt bra” kan betyda många olika saker och duger inte. ”Avvikelsen motsvarar 5% av mätvärdet” är mycket tydligare. Följ upp med en diskussion. Kan man förvänta sig en avvikelse på några procent, t.ex. p.g.a. förväntade mätfel? Förklara. Om det är en approximation, som inte är uppfylld i experimentet, som kan vara orsaken till avvikelsen, följ också upp och försök att underbygga argumentet. Går avvikelsen åt rätt håll? Stämmer storleken?

b) Bortsett från eventuella mätfel, vad visade experimentet rent fysikaliskt? Vad är spännande eller kul eller oväntat eller…?


Annat:
· Du måste införa de variabler du använder. Ex: "Energin E för en elektron i en potentialbrunn med bredd a …"
· Storheter och enheter ska finnas på alla diagramaxlar. För skisser behövs ingen enhet, men däremot en storhet. Numrera diagram och bilagor och referera till dem med tillhörande nummer i rapporten (Ex: "Potentialen V(x) visas i figur 4").
· Avrunda erhållna resultat till rimligt antal värdesiffror och glöm inte enhet.
· Figurer ska ha en figurtext, refereras till från texten, och vara anpassade för ändamålet. En läsare som är väl insatt i ämnet ska förstå vad figuren visar enbart med hjälp av figurtexten.
· Figurer och ekvationer ska vara namngivna så att de kan refereras till från texten.
· Källuppgifter (till exempel för figurer) ska ges enligt reglerna du lärt dig i inledande projektkurser.
· Rapporterna ska vara skrivna på dator. Det gäller även diagrammen som ska vara plottade i Matlab men övriga figurer får gärna vara handritade.

Specifikt för tunnellaborationen:
Nyckelbegrepp som säkert behöver dyka upp och förklaras inkluderar: tunnling och tunnelström; resonant tunnling; temperaturberoende; effekten av ett elektriskt fält på ett potentiallandskap; energinivåer i en ändlig brunn; enkelbarriär; dubbelbarriär.
