FAFAB5
Kvantfysikaliska koncept

Kursmal/sammanfattning

Ht2014 Linke

“Priméra mal' ér sa centrala att kunnande bsr demonstreras for att bli godkdnd pa
kursen. “Sekunddra mal' inkluderar férdjupningar, verktyg och tillampningar.
Dessa mal skall vara uppfyllda fér att kunna fa hégsta betyg.

Primdr

Sekunddr

Hur man loser en fysikuppgift:

* Aft kunna oversdtta fysikaliska
koncept till matematisk formulering
och tvdartom.

* Aft kunna l6sa enkla
kvantmekaniska problem

* Att kunna forklara fysikaliska
koncept med ord.

* Problemlésning med variabler
(bokstdver).

* SI enheter, hdrledning av enheter.

» Vdrdesiffror.

Storleksordningar och koncept

* Kadnsla for ldngder (vagldngder hos
elektroner, |jus; avstand mellan
atomer)

* Kansla for energier (termisk energi,
foton, bandgap, till exempel i eV)

* Kansla for massor (elektron, proton,
atom)

* Att kunna géra uppskattningar

Vag-partikel dualitet

* Fotoelektrisk effekt och dess
tolkning.

* Interferensexperiment for |jus och
elektroner, och deras tolkning.

* DeBroglie vagldngd.

* Interferensexperiment med enstaka
fotoner/elektroner

* Rorelsemdngd hos fotoner.

* Kylning med hjdlp av laser.

* Tilldmpning elektronmikroskop

* Maétning och kollaps av vdgfunktionen

Vagfunktioner

* Sannolikhetstolkning,
sannolikhetstdthet.

* Heisenbergs
obestdmbarhetsrelation.

* Potentiell energi

* Normering av en vdgfunktion

* Vagtal

* Tidsberoende SE och dess losning for
V = Vo (tidsberoende vagfunktion hos




Tidsoberoende Schrédinger
ekvation (SE)

Tidsoberoende vagfunktion hos en
fri partikel.

en fri partikel)
Sannolikhetsstrom

Tillampning av SE

Reflektion och transmission vid
potentialsprdng/steg
Transmissions-sannolikhet som
funktion av E och dess tolkning
Passningsvillkor

Tunneleffekt

Lokalt vagtal

Tilldmpning av passningsvillkor
Reflektans och transmittans
Karakteristisk langd i tunnling
Tillampningar av tunneleffekten: STM,
heterostrukturer.

Bundna tillstand

Odndlig kvantbrunn: energier och
vagfunktioner

Andlig kvantbrunn: koncept och
vagfunktioner.

Bundna tillstand i vateatomen
Fermioner och Pauli princip

Ockupering av tillstand i en kvantbrunn
Overgdngsenergier

Optiska urvalsregler.

Kvantprickar.

Hdrledning av Pauli princip

Tillstandstdthet, bandstruktur

Dubbelbrunn, kvalitativt
Bandstruktur och dess tolkning
Optiska processer i en kvantprick
Metaller, halvledare, isolatorer
Tillstandstdthet i en kristall (fria
elektrongas-approximationen)
Fermi funktion

Fermi energi

Tillampning av tillstandstdthet och
Fermi funktion

Optiska évergdngar i en halvledare
(spontan emission)

Stimulerad emission och
kvantbrunnslaser

Fysisk realisering av en kvantprick

Tilldmpningar av kvantmekanik

Superposition (6verlagring)
Entanglement (forskrdnkning)
Kvantbitar, skillnad kvantdator -
klassisk dator

Interferensexperiment och
overlagring

Entanglement-experiment med fotoner
eller andra partiklar

Studieteknik

Att kunna prioritera studieaktiviteter.
Tilldmpning av inldrningstekniker.
Sémn dr nédvandigt - hjdrnan kan inte
forma minnen utan sémn.

Att fortsdtta att dta, trdna och umgds
under terminen och tentatider.




