
Galileis 
koordinattransformation  
 

x ' = x −v ⋅ t
y ' = y
z ' = z
t ' = t
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Den speciella 
relativitetsteorin 
1. Naturlagarna ser 

likadana ut i alla 
tröghetssystem. 

2. Ljusets fart i vakuum är 
konstant. 



Lorentztransformationen 
x ' = γ ⋅ (x −v ⋅ t)
y ' = y
z ' = z

t ' = γ ⋅ t − v
c2

⋅ x
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där  

γ =
1
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2
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Längdkontraktion 

L = L0 ⋅ 1−
v 2

c2
 



Tidsdilatation 

t ' = t ⋅ 1− v
2

c2
 

Addition av hastigheter 

u = u '+v

1+ u 'v
c2

 

Rörelsemängd 

p =
m0v
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där m =
m0
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 kan tolkas 

som en "relativistisk massa". 
Rörelseenergi 

Wk =m0c
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Eftersom Wtot =Wvilo +Wk  

blir Wvilo =m0c
2 och  

Wtot =mc
2 =

m0c
2
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Dopplereffekt 

λ = λ ' c +v
c −v

 

Observera att effekten är 
symmetrisk! 
 
Fotonenergi 

Wfoton =
h ⋅c
λ

 

Vi måste räkna relativistiskt 
då v ≥ 0,05c . 



Elektronens 
vågegenskaper 
deBroglievåglängd 

 

 
Relativistiskt: 

λ =
h
mv

=
h
m0v

⋅ 1− v
2

c2
 

 
"Komplementaritetsprincipen" 
 

partikelegenskap 
vågegenskap 

λ =
h
p


