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Listan kan komma att &ndras.

2 Elektronen som klassisk partikel (ingen kvantmekanik)

2.1 Valenselektroner som ideal gas, ekvipartitionsteoremet, termisk hastighet
2.2 Driftstrom, drifthastighet, kollisionstid och mobilitet, konduktivitet

2.3 Diffusion, diffusionskonstant

2.4 Halleffekt, Lorentzkraft

2.5 Varmeledningsformaga

2.6 Varmekapacitet for atomer och elektroner (klassisk bild)

2.7 Ekvipartitionsteoremet igen: var kom Ekin = 3/2KT ifran?

3 Elektronen som vag (kvantmekanisk beskrivning)

3.1 Interferens med elektroner, de Broglies relation

3.2 Schrodingerekvationen, vagfunktion, sannolikhetstathet, operatorer for position och rérelsemangd,
Hamiltonoperatorn

3.3 Tidsoberoende Schrddingerekvationen, stationara tillstand, superposition

3.4 Schrodingerekvationen for fria elektroner, variabelseparation, fortskridande (plana) vagor,
fashastighet, vagvektor (vagtal)

3.5 Vagpaket, grupphastighet, envelopfunktion, Heisenbergs osakerhetsrelation

3.6 Vagpaketets rorelse

3.7 Dispersion

4 Frielektronmodellen (modell relevant for metaller)

4.1 Oandlig ladpotential, dess vagfunktioner och egenenergier

4.2 Ladpotential i tre dimensioner

4.3 Planvagslosningar exp(ikx), vagpaket

4.4 Periodiska randvillkor for ladpotential, tillatna vagtal (k-vektorer), k-rummet

4.5 Tillstandstathet. Pauliprincip, Fermienergi, Fermivagtal, Fermihastighet, Fermisfar

4.6 Fermi-Dirac fordelningen, Boltzmannfaktor, Ferminiva

4.7 Klassisk grans hos en elektrongas: nar maste vi tanka pa Pauliprincipen

4.8 VVarmekapacitet for metaller igen: nu inom FEM

4.9 Konduktivitet inom FEM. Ny syn pa resistans — vibrationer och orenheter begransar strommen



5 Nastan fri-elektronmodellen — bandgap, skillnad pa metaller och isolatorer/halvledare
5.2 Periodisk potential (fran joner)

5.2.1 Braggs lag

5.2.2 Braggspridning av elektroner i periodisk potential, nya vagfunktioner byggda av planvéagor
5.3.1 Periodisk potential som stérning av FEM

5.3.2 Storningsrakning, tillstand dar k skiljer med 27 /a kopplar till varandra

5.3.3 Véntevérde for energi och rérelsemangd, bandgap, Brillouin-zon, bandstruktur

5.3.4 Storning for degenererade och icke-degenererade tillstand

5.3.5 Allmén periodisk potential, bandstruktur med flera energiband

5.3.6 Kristallstruktur (zincblende- och diamant), bindra halvledare, bandstuktur i 3D

5.4 Kristallrorelsemangd (kristallimpuls), rérelseekvation och extern kraft i nastan-FEM

5.5 Metall vs isolator (férklaring med néstan-FEM)

5.6 Annan bandstrukturmodell: 1D kedja av atomer, hopping parameter

5.6.1 Fixa randvillkor (for 1D kedja av atomer)

5.6.2 Periodiska randvillkor (fér 1D kedja av atomer)

5.7 Bundna tillstand, storatom

6 Halvledare

6.1 Elektroner i bandstrukturen, valensband och ledningsband, effektiv massa, grupphastighet, rorelse i
elektriskt falt

6.2 Hal

6.3 Optiska 6vergangar: excitation och deexcitation (rekombination) dver bandgapet

6.4 Laddningsbararkoncentrationer (elektroner och hal). Tillstandstathet och fermi-dirac fordelning i
lednings- och valensband, effektiv tillstandstathet

6.5 Massverkans lag

6.6 Intrinsisk laddningsbararkoncentration; Ferminiva i odopad halvledare

6.7 Dopning; acceptorer, donatorer, bindningsenergi for elektroner och hal, vatemodellen for
bindningsenergin, effektiv Bohrradie

6.8 Extrinsiska halvledare: laddningsbérarkoncentration i dopade halvledare; n-typ, p-typ, minoritets- och
majoritetsladdningsbarare, koncentration av elektroner och hal som funktion av temperatur, jonisering,
mattnad, Ferminivans lage i dopade halvledare

6.9 Elektron- och halstrommar i halvledare

6.10 Spridningsprocesser: kollisioner med joniserade orenheter och med atoméra vibrationer

6.10.1 Spridning mot atoméra vibrationer

6.10.2 Spridning mot joniserade orenheter

6.11 Generation och rekombination: livstider

6.12 Djupa storstallen



7 pn-dvergangen

7.1.1 Diffusionsspanning (inbyggd spanning, kontaktpotential), utarmningsomrade (bristomrade,
rymdladdningsomrade), Gauss lag, elektriskt falt och elektrostatisk potential (i pn-6vergang)
7.1.2 Abrupt 6vergang (som approximation), utarmningsapproximationen, Poissons ekvation,
laddningsneutralitet och maximal faltstyrka (i pn-6vergéang), utarmningsomradets bredd

7.1.3 Nettostrommar och nettotransport av elektroner och hal

7.2.1 Likriktare, diod, framspénning och backspéanning, lackstrom, ideala diodekvationen (kort)
7.2.4 Ideala diodekvationen (harledning), injektion av laddningsbarare, lag-niva injektion, diffusionslangd
och -konstant samt livstid (for elektroner och hal)

7.2.5 Backspéanning och lackstrom (i mer detalj)

7.3 Sparrskiktskapacitans

7.4 Strom-spanningskarakteristik (for pn-6vergang), troskelspanning

7.5.1 Netto-rekombination (i utarmningsomradet), rekombinationsstrom, idealitetsfaktor

7.5.2 Netto-generation (i utarmningsomradet), generationsstrom

7.7 Genombrott (vid backspanning), tunnelgenombrott (Zener-genombrott), lavingenombrott

10 Metall-Oxid-Halvledarévergangen
MOS-overgang i termisk jamvikt, MOS-6vergang betraktad som plattkondensator
10.1 MOS 6vergangen med palagd spanning
10.1.1 Ackumulation
10.1.2 Utarmning, utarmingsomrade
10.1.3 Inversion, inversionskanal
10.2 Charge-coupled device (CCD), djup utarmning
10.3 MOSFET: gate-, source- och drain-kontakter; strdm-spanningskarakterisktik
10.4 CMOS, CMOS-inverteraren



